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Foreliggende oppf innelse vedr0rer en undervannsmal for boring 
av undervannsbr0nner fra et flytende fart0y, omfattende en mal- 
ramme og en gruppe br0nnapninger anordnet i et sirkulart m0n- 
ster og under st0ttet av malrammen og med en sentral, vertikal 
styreapningsinnretning 1 nevnte m0nster, og som videre omfatter 
styreskinner som underst0ttes av malrammen og som strekker seg 
langs m0nsteret av br0nnapninger , hvilke styreskinner er kon- 
sentriske med hverandre og med br0nnapningenes sirkel og har 
en 0vre flat flens som strekker seg pa hver side av et verti- 
kalt steg. 

I senere ar har det vart stor interesse for boring og 
produksjon av br0nner under vann. Br0nner kan bores i sj0- 
bunnen enten fra faste plattformer pa relativt grunt vann 
eller fra flytende konstruks joner og fartpyer pa dypt vann. 
De mest vanlige midler for forankring av faste plattformer 
omfatter inndriving eller andre forankringsmater for lange 
paler i sj0bunnen. Slike paler rager vanligvis opp over vann- 
flaten og under st0tter en plattform som er festet til toppen 
av palene. Dette virker nogenlunde bra pa grunt vann, men 
pa dypere vann forbyr denne metoden seg pa grunn av de store 
konstruks jonsproblemer og tilh0rende omkostninger. Pi dypt 
vann er det vanlig praksis a bore fra en flytende konstruks jon. 

I senere ar har det vart rettet stor interesse mot forskjellige 
typer flytende konstruks joner. Et system som har vart omfattet 
med slik interesse, er den sakalte vertikalt fort0yde plattform. 
En slik plattform er beskrevet i US patent nr. 3 648 638. 
Viktige trekk i dette patent er at den flytende plattform er 
forbundet med et anker kun ved hjelp av langstrakte parallelle 
elementer og at den flytende konstruks jon har oppdriftsmidler 
som er spesielt konstruert i forhold til b0lgedalen av en forut- 
bestemt utgangsb0lge for a minimalisere variasjoner i de 
vertikale krefter som de vertikale langstrakte elementer utsettes 
for pa grunn av passerende b0lger. Det finnes andre typer av 
flytende borekonstruks joner si som den delvis nedsenkbare bore- 
plattform og det flytende boreskip med en "moon pool" eller 
vertikal apning gjennom sentrum, gjennom hvilken apning bore- 
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operas jonene kan utf0res. Boreingeni0ren velger det flytende 
fart0y som han tror best vil kunne passe med de milj0forhold 
som kan forventes a opptre. 

En undervannsmal av den ovennevnte type er kjent fra US patent 
nr. 3 789 921. I dette tilfelle inngar undervannsmalen i en 
sokkel for selve borekonstruksjonen, som omfatter en leddet 
s0yle med et derpa anbragt boretarn. S0ylen kan beveges fra 
sin sentrale stilling til en eksentrisk stilling for boring. av 
br0nner i et sirkulaert m0nster. Det dreier seg altsa her om 
en permanent konstruksjon av betydelig kompleksitet . 

Foreliggende oppfinnelse tar sikte pa a tilveiebringe en under- 
vannsmal av den innledningsvis nevnte type, som kan benyttes 
sammen med borestyringsutstyr til a bore br0nner etter tur i 
et forutbestemt m0nster, hvoretter borestyringsutstyret kan 
fj ernes fra undervannsmalen for bruk pa andre steder. Dette 
oppnas if0lge oppfinnelsen ved en undervannsmal av den innled- 
ningsvis nevnte type, hvor det karakteristiske er at §n av 
styreskinnene befinner seg pa en sirkel som er st0rre enn 
br0nnapningenes sirkel og den andre befinner seg pa en mindre 
sirkel, og at nevnte flens pa to steder pa den ytre styreskinne 
og to steder pa den indre styreskinne har uttagninger som er 
beregnet for montering av en borestyringskarusell . 

Fortrinnsvis er undervannsmalen anordnet slik at den har fire 
hj0rner som definerer et rektangel. Fortrinnsvis er hvert 
av disse hj0rnene forsynt med et antall br0nnapninger som er 
anordnet i et m0nster som stort sett danner en sirkel. To 
konsentriske sirkulaere skinner er anordnet, og disse er ogsa 
konsentriske med den sirkel som dannes av malens br0nnapninger . 
En slik styreskinne er av mindre diameter enn nevnte sirkel, 
og den andre har st0rre diameter. En karusel Is tyring eller 
ankerramme er montert slik at den kan bevege seg langs disse 
to konsentriske skinner. Midler for beveging og orientering 
er anordnet for a bevege rammen fra en posisjon over en br0nn- 
apning til en hvilken som heist annen for0nsket br0nnapning. 
En br0nn bores sa fra borefart0yet gjennom br0nnapningen i 
karusellstyrerammen og br0nnapningen i undervannsmalen. Dette 
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omfatter nedf0ring av foringsr0r etc. Etter at en br0nn er 
boret, beveges karusellstyrerammen til neste valgte br0nn- 
&pning i malen. 

Til bedre forstaelse av oppfinnelsen skal den beskrives narmere 
under henvisning til de utf 0relseseksempler som er vist p£ 
tegningene. 

Fig. 1 illustrerer en borestyringskarusell som senkes ned fra 
et flytende fart0y til en iual pa sj0bunnen. 

Fig. 2 viser et forenklet grunnriss av en undervannsmal. 

Fig. 3 viser i perspektiv et hj0rne av undervannsmalen pa 
fig. 2. 

Fig. 4 viser, delvis gjennomsk&ret , en borestyrekarusell som 
samvirker med undervannsmalen. 

Fig. 5 viser i perspektiv og delvis gjennomskaret lokaliserings- 
mekanismen p£ fig. 4 for orientering av br0nn&pningen i 
karusellstyrerammen med en valgt br0nnapning i undervannsmalen. 

Fig. 6 er likeartet med fig. 4, men viser en anordning som 
benyttes til a f0re en orienteringsstolpe p& karusellstyre- 
systemet ned uavhengig av karusellstyrerammen. 

Fig. 7 viser den 0vre ende av en omdreiningsstolpe if01ge fig. 6. 

Fig. 8 er likeartet med fig. 1, men viser en modifisert bore- 
styrekarusell. 

Pa fig. 1 er det vist et flytende fart0y 10 som under st0ttes 
i et vannomrade 12 over sj0bunnen 14. pSl sj0bunnen 14 er det 
plassert en undervannsmal 16 som har flere vertikale br0nn- 
f0ringer eller -apninger 18. Malen 16 kan senkes ned til den 
stilling som er vist pa fig. 1 ved hjelp av kabler fra en 
flytende lekter. En borestyringskarusell 20 er opphengt ved 
den nedre ende av en nedf 0ringsstreng 22 som underst0ttes 
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fra det flytende fart0y 10. Nedf 0ringsstrengen 22 kan 
vaere et stilr0r av liten diameter, eksempelvis 65 mm. 
Fart0yet 10 kan vaere stort sett et hvilket som heist bore- 
fart0y. Fart0yet 10 har forankringsliner 24. Det er ogsa 
raulig at fart0yet 10 kan vaere forsynt med innretninger for 
dynamisk posisjonering. Neer den nedre ende av borestyrings- 
karusellen 20 befinner det seg en akustisk lokaliseringsan- 
ordning 26. Borestyringskarusellen er ogsi fortrinnsvis for- 
synt med et tv-kamera og lys 28. Den akustiske lokaliserings- 
anordning 26 og tv-kameraet og^ lysene 28 er ikke alltid 
n0dvendig, men vil vanligvis hjelpe til a gi hurtig orientering 
av borestyringskarusellen 20 i forhold til undervannsmalen 16. 
Styreliner 30 er anordnet mellom borestyringskarusellen 20 og 
det flytende fart0y 10. Den 0vre ende av styrelinene 30 er 
pa fart0yet forbundet med troraler eller autotens jonsvinsjer 
av kjent type. Pa fart0yet 10 er det vist en borerigg 32 og 
annet boreutstyr. Om 0nskelig kan midler 34 som fremkaller 
skyvkraft, si som et vannstrilemunnstykke, vaere anordnet ved 
den nedre ende av nedf0ringsstrengen 22 for a bevege den nedre 
ende som n0dvendig. Riktig innretning av borestyringskarusellen 
20 med undervannsmalen lettes ved bruk av tv-kameraet 28 , 
den akustiske lokaliseringsanordning 26 sammen med en 
transponder 46 (vist pi fig. 3) pa undervannsmalen, munnstykket 
43, og ved manipulering av nedf0ringsstrengen fra over f late- 
fart0yet 10. 

Det henvises sa til fig. 2 som viser et oppriss av et fore- 
trukket arrangement og m0nster for undervannsmalen 16 pa fig. 1. 
Denne mal har rammeelementer 36 som danner et kvadrat. I dette 
er det et m0nster av vertikale br0nnapninger 38 i hvert hj0rne. 
Br0nn4pningene 38 er anordnet i en sirkel om en sentral 
karusellstyreapning 40. Disse vertikale br0nnapninger 38 under- 
st0ttes av rammen 16. Det er ogsa anordnet konsentriske styre- 
skinner 42 og 44. Disse styreskinner er ogsa konsentriske 
med sirkelen som dannes av br0nnipningene 38. 

Pi fig. 3 er det i perspektiv vist et hj0rne av malen pi fig. 2 
med borestyringskarusellen i stilling. Her er det ogsi vist 
en malramme 36 som har vertikale br0nnf0ringer 38. Disse 
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br0nnf0ringer 38 underst0ttes av raxnmen 36 ved hjelp av midler 
som ikke spesielt er vist, men slik under st0ttelse kan ha 
form av en hvilken som heist vanlig metode sa som sveising 
av krysstag etc. Pi hver sin side av br0nnf0ringene 38 er det 
montert en ytre styreskinne 42 og en indre styreskinne 44 , 
hvilke og si under st0ttes av rammen 36. Skinnene 42 og 44 heir 
uttagninger 50, 52, 54 og 56. Formilet med disse uttagning- 
er er a gj0re det mulig for de nedre ruller pi karusell- 
styringssystemet i bevege seg ned under toppen av skinnene 42 
og 44 og siledes motsti oppadrettet strekk pi karusellstyrings- 
rammen, slik det naermere skal beskrives i det f01gende. 

Borestyringskarusellen omfatter en karusellstyreramme 58 som 
har en styrerammebr0nnipning 60 og midler 62 for dreining og 
orientering. Karusellstyringsrammen 58 er forsynt med flere 
styrestolper 64 som er forbundet med styreliner 30 som strekker 
seg opp til en borekonstruksjon si som et f lytende fart0y 10 
som vist pi fig. 1. En transponder 46 er ogsi vist. Denne 
er nyttig ved orientering av borestyringskarusellen nar denne 
i f0rste omgang senkes ned pa undervannsmalen. Det er vist 
fire styrestolper 64 som er anordnet i et kvadrat rundt karusell- 
styringsrammens br0nnipning 60. Disse styreliner 30 benyttes 
til i styre boreutstyr, foringsr0r etc. gjennom apningen 60 
og den br0nnapning 38 som denne er innrettet med. 

Det henvises si til fig. 4 som i delvis vertikalsnitt viser 
borestyringskarusellen pa plass pa undervannsmalen. Styre- 
skinnene 42 og 44 er her utf0rt som I-bjelker som har en 
0vre anleggsflate 70 og nedre flater 72a og 72b pa hver side 
av I-bjelkens vertikale steg. Styreskinnene 42 og 4 4 under- 
st0tter karusellstyrerammen 58 som har 0vre ruller eller 
hovedruller 74 som l0per eller hviler mot den 0vre flate 70 
pi styreskinnene. Karusellstyringsrammen 58 har ogsi fast- 
holdelsesruller 76 og 78 som passer ned i uttagninger 50 , 
52, 54 og 56 i styreskinnene (vist pi fig. 3). Etter at disse 
ruller er f0rt ned gjennom uttagningene , roteres styrings- 
rammen bort fra disse f0r det ut0ves si stort strekk at 
styringsrammen 58 l0ftes. Ved roterende bevegelse av karusell- 
styringsrammen vil rullene 76 og 78 hvile mot de nedadvendende 
flater 72a og 72b pa styreskinnene nir det ut0ves oppadrettet 
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strekk via styrekablene 30. Med andre ord er hovedrullene 
74 innrettet til a underst0tte styringsrammen 58 t\Slt den 
roteres om styrelinene eller nar styrelinene 30 ikke er strekk- 
belastet. Nar styrelinene 30 bef inner seg under strekk vil 
fastholdelsesrullene 76 og 78 holde karusellstyringsrammen 
58 fast. Det foreligger fire sett ruller 74 , 76 og 78 , idet 
ett bef inner seg i hvert hj0rne av styringsrammen 58. 

Karusellstyringsrammen 58 ruller langs styreskinnene 42 og 44 
pa bunnmalen 36 om et omdreiningspunkt. Senteret av de 
sirkler som defineres av styreskinnene 42 og 44 ligger pa 
senterlinjen 41 for karusellstyringsapningen 40. Dette oppnas 
ved a benytte en orienterings- pg omdreiningstapp eller -stolpe 
80. Omdreiningsstolpen 80 strekker seg gjennom en vertikal 
apning 82 i armen av karusellstyringsrammen 58. Orienterings- 
og omdreiningsstolpen 80 har dreiespor 84 som samvirker med 
innvendige spor 86 i passasjen 82 i karusellstyringsrammen 58. 
Dreiesporene 84 har mindre vertikal lengde (f.eks. halvparten) 
enn sporene 86. Dette tillater vertikal bevegelse av stolpen 
80 i forhold til karusellstyringsrammen 58, slik at orienterings- 
og omdreiningsstolpen 80 kan ha begrenset vertikal bevegelse 
i forhold til karusellstyringsrammen 58. Orienterings- og 
omdreiningsstolpen 80 strekker seg inn i karusellstyrings- 
apningen 40 pa undervannsmalen 16 som har en sentreringsring 88 
ved sitt nedre parti. Dette har hovedsakelig til hensikt a 
forbedre stabiliteten av stolpen 80. Som det vil ses tydeligere 
pa fig. 5, har stolpen 80 lokaliseringstenner 90. Pa innsiden 
av karusellstyringsapningen 40 er det anordnet sammenpassende 
tenner 92 som samvirker med lokaliseringstennene 90. 

Na skal det parti av fig. 4 beskrives som har a gj0re med 
(a) 10fting av karusellen og (b) dreining av denne. Dette om- 
fatter et J-formet spor 97 for nedf0ring og dreining, hvilket 
spor er anordnet ved den 0vre ende av orienterings- og omdreinings- 
stolpen 80. Nedf0ringsstrengen 22 er forsynt med et innf0rings- 
og dreiningsverkt0y 94 som har en nedf0rings- og dreiningsknast 
96. 



Dreieverkt0yet 94 benyttes for senking, heving og dreining 
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karusellstyringsrammen 58. Nedf0ringsverkt0yet 94 er pS fig. 
1 i inngrep med det J-formede spor 97 i stolpen 80. I denne 
stilling er en l0fteskulder 98 pa stolpen 80 i anlegg mot en 
nedre skulder 100 pa det parti av karusellstyringsrammen 58 
som har den vertikale passasje 82. Nedf0ringsstrengen 22 senkes 
ned inntil borestyringskarusellen .20 bef inner seg i stilling 
over den valgte br0nnapning 38 i under vannsmal en. Dette oppnas 
ved a benytte den akustiske lokaliseringsanordning 26 sammen 
med transponderen 46 pa malen. Tv-kameraet 28 med lys benyttes 
ogsa, og om n0dvendig f0res fluidum ned gjennom nedf0rings- 
strengen 22 og ut gjennom munnstykket 34 for a drive r0ret i 
riktig retning. Den riktige retning kan oppnas ved a rotere 
nedf0ringsstrengen 22 fra overflaten. Man ma f0rst bestemme 
i hvilket av hj0rnene av malen pa fig. 2 det er 0nskelig a bore. 
Deretter senkes borestyringskarusellen ved hjelp av nedf0rings- 
strengen inntil stolpen 80 er innrettet med det valgte karusell- 
styringsspor 40. Sa roteres karusellstyringsrammen 58 inntil 
rullene 76 og 78 er innrettet med uttagningene 50 , 52 , 54 og 
56 som er illustrert pa fig. 3. Deretter senkes nedf0rings- 
strengen inntil hver av rullene 76 og 78 har passert ned gjennom 
sporene. Karusellstyringsrammen 58 roteres i neste omgang 
slik at rammen festes til styreskinnene 42 og 44. Herunder 
bef inner orienterings- og omdreiningsstolpen 80 seg i sin 0vre 
stilling, slik at skulderen 98 hviler mot den nedre skulder 40 
pa karusellstyringsrammen 58. Nedf0ringsstrengen 22 benyttes 
til a rotere karusellstyringsrammen 58 inntil karusellstyrings- 
rammens br0nnapning 60 er innrettet med den valgte br0nnapning 
38 i undervannsmalen. Si senkes nedf0ringsstrengen 22 slik at 
lokaliseringstennene 90 pa orienterings- og omdreiningsstolpen 
80 griper inn i de samvirkende tenner 92. Karusellstyrings- 
rammen befinner seg derved i last stilling. 

I anordningen beskrevet ovenfor i forbindelse med fig. 4 og 5 
ble borestyringskarusellen 20 senket samtidig med at nedf0rings- 
strengen 22 ble senket. Det henvises na til fig. 6 og 7 hvor 
nedf0ringsstrengen 22 f0rst f0res ned og inn i forankret stilling 
og hvor deretter styringsrammen 58 senkes ned langs nedf0rings- 
strengen 22. Hovedmodif ikasjonen pa fig. 6 og 7 ligger i 
orienterings- og omdreiningsstolpen 110 , som tjener samme 
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formal som orienterings- og omdreiningsstolpen 80 pa fig. 4. 
Undervannsmalen er forsynt med et karusellstyringsspor 112 
som er modifisert i .forhold til karusellstyringssporet 40 pa 
fig. 4. Pa fig. 6 er den nedre ende av sporet 112 forsynt 
med lasemidler 114 for nedf0ringsverkt0yet f sa som et J-spor. 
Nedf0ringsverkt0yet 22 er forsynt med nedf0ringsverkt0y- 
knaster 116. F0r karusellstyringsrammen 58 senkes, senkes ned- 
f0ringsverkt0yet 22, og knastene 116 griper inn i lasemidlene 
114 for nedf0ringsverkt0yet i bunnen av karusellstyringssporet 
112. Som vist pa fig. 2, blir borestyringskarusellen 20 pa 
dette tidspunkt senket ved hjelp av kablene 30 ned langs ned- 
f0ringsstrengen 22 som tidligere er blitt sentrert og. last i 
styringssporet 112. Orienteringsstolpen 110 pS karusellen 20 
if01ge fig. 6 og 7 er modifisert slik at det dannes en vertikal 
passasje derigjennom med en trakt 115 ved toppen for a motta 
nedf0ringsverkt0yet 22. Det er ogsa anordnet en dreinings- 
anordning sa som et J-spor 118 ved den 0vre ende av stolpen 110. 
Lasetennene 95 og dreiesporene 84 og 86 pa anordningen if01 ge 
fig. 6 kan vaere de same som pa fig. 4 og 5. En fordel med 
anordningen pi fig. 6 i forhold til fig. 4 er at den tillater 
lasing av nedf 0ringsstrengen 22 i karusellstyringssporet 112 
f0r borestyringskarusellen senkes. Dette gj0r det mulig a 
manipulere nedf0ringsstrengen 22 uten den ytterligere vekt av 
karusellstyringsanordningen, noe som forenkler orienterings- 
problemet. Om 0nskelig kan kameraet og den akustiske lokali- 
seringsanordning nedf0res med nedf0ringsverkt0yet 22 inntil 
knastene 116 er last i J-sporet 114. Deretter kan kameraet og 
lokaliseringsanordningen trekkes opp igjen ved hjelp av kabler 
som ble festet f0r disse ble senket med nedf0ringsstrengen 22. 
Karusellstyringsanordningen 20 senkes sa ned ved hjelp av . 
kabler 30. Anordningen pa fig. 6 kan benyttes pa samme mate som 
den pa fig. 4 for boring gjennom en valgt apning 38 i under- 
vannsmalen. 



Dreiemekanismene pa fig. 4 og 6 er vist anordnet ved omdreinings- 
punktet eller senteret av sirklene som utgj0res av skinnene 42 
og 44. Imidlertid kan om 0nskelig oradreiningsmekanisraen utf0res 
ved eksempelvis a tilveiebringe J-spor andre steder hvor det 
kan vise seg a vare mer hensiktsmessig pa karusellstyringsarmen 
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58, hvilke J-spor ville samvirke med en dreieknast s& som 116 
pi nedf0ringsstrengen 22. 

Selv om oppf innelsen er blitt beskrevet i detalj i d t fore- 
g&ende i forbindelse med spesielle utf0relseseksempler, kan 
forskjellige modif ikasjoner utf0res uten & g£ utenfor opp- 
finnelsens ramme. 



Patentkrav 

Undervannsmal for boring av undervannsbr0nner fra et flytende 
fart0y (10) , omfattende en malramme (36) og en gruppe br0nn- 
Spninger (38) anordnet i et sirkulaert m0nster og underst0t- 
tet av malrammen og med eri sentral f vertikal styre&pnings- 
innretning (40) i nevnte m0nster, og som videre omfatter sty- 
reskinner (42, 44) som underst0ttes av malrammen (36) og som 
strekker seg langs m0nsteret av br0nn&pninger (38) , hvilke 
styreskinner (42, 44) er konsentriske med hverandre og med 
br0nn&pningeries sirkel og har en 0vre flat flens som strekker 
seg p& hver side av et vertikalt steg, karakteri- 
s e r t v e d at €n av styreskinnene (42) befinner seg p& 
en sirkel som er st0rre enn br0nn£pningenes sirkel og den 
andre (44) befinner seg pa en mindre sirkel , og at nevnte 
flens pS to steder (50 f 52) pS den ytre styreskinne (42) og 
to steder (54, 56) pS den indre styreskinne (44) har uttag- 
ninger som er beregnet for montering av en borestyringskaru- 
sell. 



153777 




FIG. 1 



153777 




FIG. 2 



153777 




FIG. 3 



153777 




FIG. 5 



15377 




FIG. 7 



1S3777 




FIG. 8 



